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Abstract of WO0207478 

The invention relates to a filter (1) comprising a 
plurality of rotating filter disks (3) which are 
arranged on a shaft (2) and are provided with a 
porous filter medium. The invention is 
characterised in that elastomer elements (8, 8') 
are used as spacers and are arranged between 
each individual filter disk (3) on the shaft (2). The 
invention also relates to a filter disk (3) for one 
such filter (1). 
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(57) Abstract: The invention relates to a filter (1) comprising a plurality of rotating filter disks (3) which are arranged on a shaft P) 
and are prov,ded with a porous filler medium. The invention is characterised in thai elastomer elements (8, 8') are used as spacers 
filter a a) aiTanged bClWeCn CaCh mdMua} filter disk (3) on the shafl ^ invention also relates to a filler disk (3) for one such 
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(57) Zasaramenfassung: Die Erfindung betriffl rin Filler (I) mil mehreren auf einer Welle (2) angebrachlen rotierenden Rller- 
scheiben (3), die ml f «netn pordsen Filiermedium verschcn sind. Sie ist dadurch gekennzeichnei, dass zwischen den einzelnen 

' We " 6 (2) - E,as <° mercle ~ («)• («') als Abstandhalter angeordnei sind. Weiters betriff, die Erfindung 
eine HIterscneibe (3) fur ein derartiges Filler (1). * 
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Filter 

Die Erfindung betrifft ein Filter mit mehreren auf einer Welle angebrachten 
rotierenden Filterscheiben, die mit einem porosen Filtermedium versehen 
sind. 

5 Derartige Filter sind bereits z.B. aus der AT 406 936 (AT- A 155/99) 
bekannt. Problematisch ist dabei die Verwendung von einer Vielzahl von 
Filterscheiben auf einer Welle, die mit den Filterscheiben einer weiteren 
Welle Qberlappen sollen. Urn flexibel in der Wahl der Scheiben- 
Grundk6rper zu sein und z.B. auch keramische verwenden zu kfinnen, 
.10 empfiehlt sich eine kraftschlQssige Verbindung zwischen Welle und 
Scheibe. Die kraftschlQssige Verbindung muR dabei Gber ein Dichtelement 
erfolgen. Aus diesen Gegebenheiten ergeben sich folgende Risiken und 
Probleme: 

Die Fertigungstoleranzen (Scheibe, Welle und die DistanzstOcke) und der 
15 EinfluB der Kompressibilitat der Dichtelemente kSnnen sich addieren, so 
dafc nicht mehr der gewQnschte Scheibenabstand erzielbar ist. Im Extrem- 
fall kann es zu Schaden durch direkten Kontakt der Scheiben kommen. 

Vor allem bei AnfahrvorgSngen kann es infolge der Massentragheit der 
Filterscheiben bei zu geringem Kraftschluss zum Durchrutschen kommen. 
20 Dies fOhrt zu einem starken Verschleift der Dichtelemente. 

Die Erfindung soil nunmehr einen sicheren Betrieb bei einfacher Ferti- 
gung eines Filters ermoglichen. 

Sie ist daher dadurch gekennzeichnet, daS zwischen den einzelnen Filter- 
scheiben auf der Welle Elastomerelemente als Abstandhalter angeordnet 
25 sind. Durch die Verwendung von Elastomerelementen als Dichtmaterial 
zwischen den einzelnen Filterscheiben und der Hohlwelle kann auf eine 
formschlQssige Drehmomentubertragung zwischen Scheiben und Hohl- 
wellen verzichtet werden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
30 daB die Elastomerelemente aus einem StQck sind. Dies bedeutet speziell 
bei kleinen Abstanden der Filterscheiben eine gQnstigere Fertigung. 
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Eine gunstige alternative Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Abstandhalter aus Elastomer vorgesehen sind, 
wobei Abstandhalter aus Metall zwischengeschaltet sind. Speziell bei 
grftSeren Abstanden der Filterscheiben kann durch zwischengeschaltete 
5 MetallhQIsen (vor allem bei grdfierem Scheibenabstand) eine bessere 
Stabilitat erreicht werden. 

Eine gQnstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daS mehrere Filterscheiben und Elastomerelemente gemeinsam axial 
vorgespannt sind, wobei 5 bis 20, vorzugsweise 10 bis 15 Filterscheiben 

10 zusammengespannt sein kdnnen. Durch diese Vorspannung kann in 
einfacher Weise eine Abdichtung der Filterscheibe zur Hohlwelle und eine 
gute Einstellung der AbstSnde zwischen den Filterscheiben bei gleich- 
zeitigem Ausgleich der fertigungsbedingten Toleranzen in den Scheiben- 
stSrken, Kompressibilitat der Dichtelemente usw. erfblgen. Durch das 

15 gemeinsame Vorspannen mehrere Filterscheiben konnen die Ungleich- 
mafiigkeiten jeweils auf kurzem Wege ausgeglichen werden und das 
Problem der ungleichen Abstande beim Zusammenspannen aller Filter- 
scheiben von einer Seite her entfallt. 

Eine gunstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
20 daS mehrere Wellen mit Filterelementen in einer Ebene angeordnet und 
gemeinsam z.B. uber einen Riemen angetrieben werden. Bei einer z.B. 
waagrechten Anordnung konnen alle nebeneinander angeordneten Wellen 
mit nur einem Antrieb gemeinsam angetrieben werden, wobei die Filter- 
scheiben sich im Oberlappungsbereich gegensinnig drehen und dadurch 
25 die Turbulenz an der Oberflache und damit die Reinigung verbessern. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere Ebenen von Wellen mit Filterscheiben vorgesehen sind, die 
in einem gemeinsamen Gehause durch mit geeigneten Offnungen ver- 
sehene Trennwande voneinander getrennt sind. Auf diese Weise lassen 
30 sich zusatzlich mehrere Druckstufen in einem Gehause realisieren, wobei 
auch eine Stabilisierung des Gehauses durch die Trennwande erfolgt 
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AuBerdem konnen durch eine geeignete Stromungsfuhrung so Kurz- 
schluss-Strdmungen vermieden werden. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB Einbauten vorgesehen sind, die den Umrissen der Filterscheiben 
5 angepafit sind und den Hohlraum des Gehauses verringern. Durch diese 
Einbauten, die in die Zwickel zwischen den Filterscheiben reichen, wird 
das freie Innenvolumen und der Totraum stark verringert, was speziell bei 
einer chargenweisen Aufkonzentration von Feststoffsuspensionen von 
groBem Vorteil ist. 

10 Eine gQnstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
dad an einem Ende der Wellen ein Filtratsammelkasten angeordnet ist, in 
den alle Hohlwellen mOnden und der vorzugsweise druckfest ausgebildet 
ist. Mit einem derartigen Sammelkasten kann auf die sonst notwendigen 
DrehdurchfOhrungen zwischen Hohlwelle und Rohrleitung mit groBem 

15 Platzbedarf verzichtet werden. Durch die druckfeste Ausgestaltung kann 
sowohl ein Oberdruck zur RQckspulung als auch ein Unterdruck zur 
Erhbhung des Transmembrandruckes angelegt werden. 

Eine weitere gQnstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Zulauf des Rohmediums tangential zu den Filter- 
20 scheiben erfolgt. Durch diese StrdmungsfQhrung kann eine gute Quer- 
stromfiltration erreicht werden, wobei auch die Filtration an den Scheiben 
nahe des Eintritts nicht gestOrt und eine Abrasion der Scheiben vermieden 
wird. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
25 daB die Drehzahl der mit Filterscheiben versehenen Wellen regelbar ist. 
Damit kann die Turbulenz zwischen den Filterscheiben ohne Anderung 
der Gesamtdurchstromung und/oder des Filtratdruckes an die BedOrfnisse 
speziell bei wechselnder Mediumzusammensetzung Oder bei groBeren 
Konzentrationsunterschieden entsprechend angepaBt werden. 

30 Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Einrichtung zum langsamen Hochfahren beim Starten bzw. Ab- 
fahren beim Abschalten der Filtereinheit vorgesehen ist, wobei ein Motor 
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mit Frequenzumformer oder eine Turbokupplung vorgesehen sein kann. 
Dadurch kann ein Durchaitschen der Filterscheiben beim Anfahren bzw. 
Abstellen vermieden werden. Dies ist besonders bei der kraftschlussigen 
Verbindung durch die axiale Vorspannung mittels Elastomerringen vorteil- 
5 haft. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist eine Filterscheibe fQr ein 
erfindungsgemaBes Filter, die dadurch gekennzeichnet ist, daS ein StGtz- 
korper mit einer darauf angebrachten Filtermedium (Sieb, Filz, Folien- 
membran oder dgL) vorgesehen ist. So kann je nach Anwendung des 
10 Filters ein geeigneter Grundkorper mit einer entsprechenden kosten- 
gOnstigen Membranfolie versehen werden. 

Eine gQnstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet 
daB der Stutzk6rper aus Lochblech, Sintermetall, Keramik oder porosem 
Kunststoff ist. 

15 Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Folienmembran eine Keramikfolie oder Polymerfolie ist. 

Eine gQnstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daS das Filtermedium ein Sieb ist, das durch Weben von Kunststoff oder 
MetalldrShten oder durch Bohren einer Kunststofffolie oder eines Bleches 
20 hergestellt wurde 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daS die Folienmembran durch SchweiBen oder Kleben am Sttttzkorper 
befestigt ist. Damit konnen kostengunstig die geeigneten Filterscheiben 
hergestellt werden. 

25 Eine gQnstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
daB am AuBenrand der Filterscheibe ein Wulst angebracht ist, der z.B. 
aus elastischem Polymermaterial gefertigt ist. Damit erfolgt eine Um- 
lenkung der Abstrdmung von der Scheibenoberfiache wodurch eine 
Abrasion der Scheibe vermieden wird. 

30 Eine besonders gQnstige Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der StQtzkorper z.B. aus Keramik gegossen ist, wobei die 
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Drainagekanale durch einen eingelegten Kern, der beim Brennen rGck- 
standsfrei herausgebrannt wird, erzeugt werden. Diese Art der Fertigung 
ermoglicht eine einfache und kostengGnstige Herstellung der Filter- 
scheiben, wobei hier die einteilige Form der Filterscheibe, im Gegensatz 
5 zu bisherigen Herstellverfahren mit mehreren Schichten, auch eine 
wesentlich langere Standzeit bietet. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben, 
wobei 

Fig. 1 ein Filter nach dem Stand der Technik, Fig. 2 eine Darstellung der 

10 Erfindung, Fig. 3 eine weitere AusfQhrung der Erfindung, Fig. 4 eine 
weitere Darstellung der Erfindung, Fig. 5 eine Anordnung der Wellen, 
Fig. 6 eine speziell AusfQhrung des Gehauses, Fig. 7 eine Ansicht des 
Filters, Fig. 8 eine Filterscheibe gem§B der Erfindung, Fig. 9 einen Schnitt 
durch eine AusfOhrung der erfindungsgema&en Filterscheibe und Fig. 10 

1 5 eine weitere AusfQhrung einer erfindungsgemaBen Filterscheibe. 

Fig. 1 zeigt ein Filtrationsmodul 1 gemaBdem Stand der Technik. Auf den 
Hohlwellen 2, 2* werden hier jeweils mehrere Membranscheiben 3 
befestigt. Die zu filtrierende FIQssigkeit / Suspension wird Qber eine 
Leitung 5 einem Behalter 4 zugefuhrt Hier ist ein geschlossener Be- 

20 halter 4 dargestellt. Der Behalter kann auch offen sein, wobei die 
Membranen in die FIQssigkeit eingetaucht sind. Die Membranscheiben 3 
weisen hier einen zylindrischen Querschnitt auf. Das Filtrat tritt durch die 
Membran in den hohlen Scheibenkorper 3 und wird als Permeat zur Mitte 
der Scheibe und durch die Hohiwelle 2, 2* Qber eine Leitung 6 nach auBen 

25 geftihrt. Das gereinigte Konzentrat wird in weiterer Folge Qber Leitung 7 
abgefQhrt. Das Membranmodul 1 kann sowohl mit konzentratse'rtigem 
Oberdruck, als auch mit Unterdruck auf der Permeatseite betrieben 
werden. Dementsprechend kann das Modul 1 in geschlossenem Ge- 
hause 4 oder als getauchte Membranen eingesetzt werden. Der Ober- 

30 druck kann dabei bis zu 1 0 - 14 bar betragen. 

Die Membranscheiben 3 konnen sowohl aus anorganischen Korpem, wie 
auch aus StQtzkdrpern mit einem Filtermedium (Sieb, Filz, Polymer- 
membran) bestehen. Die Konstruktion eignet sich sowohl fQr eine chemi- 
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sche Reinigung des Filtermediums z.B. Membranen im Betrieb, als auch 
zur vollautomatischen PermeatrGckspQIung. Die Filtrationsmodule 1 
kOnnen je nach FiKermedium fQr allgemeine Filtrationsvorgange zur Fest- 
stoffabscheidung, fOr Mikrofittration (ab ca. 0,3 p), Ultrafiltration, Nano- 
5 filtration (bis ca. 4000 Dalton) bis zur Umkehrosmose in den Bereichen der 
Trinkwasseraufbereitung, Prozesswasseraufbereitung, kommunalen und 
industriellen Abwasseraufbereitung und auch in der Produktfiltration ein- 
gesetzt werden. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch ein erfindungsgema&es Filter, wobei nur 
10 eine Welle 2 mit den einzelnen Filterscheiben 3 dargestellt ist. Jeweils 
zwischen den einzelnen Filterscheiben 3 befinden sich auf der Hohlwelle 2 
Elastomerelemente 8, die als Abstandhalter dienen. Hier sind einteilige 
Elastomerelemente 8 dargestellt, wie sie fQr kleine AbstSnde der Filter- 
scheiben 3 zur Anwendung kommen. Weiters sind Stellringe mit Gewinde- 
15 sffien 9 dargestellt, mit denen die Filterscheiben 3 und Elastomer- 
elemente 8 auf der Welle 2 fixiert werden. 

Fig. 3 zeigt eine Variante der Abstandhalter, wobei jeweils an eine Filter- 
scheibe 3 anschlieBend ein Elastomerelement 8* vorgesehen ist. Der 
grS&ere Abstand zwischen den Filterscheiben 3 wird durch einen 
20 zwischen den zugeordneten Elastomerelementen 8* angeordneten 
Abstandhalter 1 0, der vorteilhafterweise aus Metall besteht, erreicht. 

Fig. 4 stellt die Zusammenstellung mehrerer Filterscheiben 3 und 
Elastomerelemente 8 dar, wobei hier zu Beginn und am Ende eines der- 
artigen Paketes jeweils Stellringe mit Gewindestiften 9 vorgesehen sind, 

25 die die Pakete aus Filterscheiben 3 und Elastomerelementen 8, bzw. auch 
Elastomerelementen 8' und zwischengeschalteten Abstandhaltern 10 aus 
Metall, unter Vorspannung zusammenhalten. Dadurch wird die Montage 
weiterer Pakete vereinfacht und auch eine entsprechende Genauigkeit der 
Lage der Filterscheiben 3 erreicht. Dies ist besonders wichtig, damit die 

30 Filterscheiben 3 einer weiteren Welle 2 4 einen annShernd konstanten 
Abstand haben und ohne Bertthrung in die ZwischenrSume eingreifen 
konnen. Durch die dadurch erreichte Oberlappung treten dann 
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Turbulenzen auf, durch die eine effektive Reinigung der Oberflachen der 
Filterscheiben 3 erreicht wird. 

In Fig. 5 ist eine Variante der Erfmdung dargestellt, bei der mehrere mit 
Filterscheiben 3 versehene Wellen 2 horizontal nebeneinander und zwei 
5 derartige Ebenen Qbereinander angeordnet sind. Grundsatzlich konnen 
auch mehrere Ebenen Qbereinander angeordnet werden. Die Ebenen sind 
durch eine im Gehause 11 angeordnete Trennwand 12 mit einer 
Offnung 13 abgetrennt. Dadurch konnen verschiedene Konzentrat- 
stufungen mit unterschiedlichen Druckverhaltnissen ftir eine optimale 

10 Leistungsausbeute bei hoher Aufkonzentration in einem GehSuse 
realisiert werden. Die Teilung des Gehauses 11 erfolgt vorteilhafterweise 
auf der Mittelachse der Wellen, wodurch auch Montage und Demontage 
der Wellen mittels Kran erleichtert wird. Der Antrieb der Wellen 2 kann bei 
einer derartigen Anordnung fflr eine Ebene gemeinsam uber einen 

15 Riemen 14, 14' von einer einzelnen Antriebswelle 15 erfolgen. Durch 
geeignete Anordnung der Offnung 13 in der Trennwand 12 im Verhaltnis 
zum Zu- und Ablauf der Suspension kann eine KurzschluBstrSmung 
verhindert werden. Damit wird auch die gewunschte Leistung ermoglicht. 

Fig. 6 zeigt eine ahnliche Anordnung wie Fig. 5, jedoch nur mit einer 
20 Ebene von Wellen 2. Hier sind die zusatzlichen Einbauten 16 zur Ver- 
ringerung des Hohlraumes des Gehauses 11 erkennbar, die den Umrissen 
der Filterscheiben 3 angepaSt und an den GehausewSnden befestigt sind. 
Grundsatzlich ist auch eine Anpassung der auBeren Form des Gehauses 
an die Umrisse der Filterscheiben denkbar, was jedoch eine aufwendigere 
25 Gehausefertigung nach sich Ziehen wurde. 

Fig. 7 stellt eine Zusammenstellung eines Filters 1 mit Gehause 11 und 
Antrieb 17 mit Antriebswelle 15 und Riemen 14 dar. Weiters sind der 
tangential angeordnete Zulauf 18 des Rohmediums und der Ablauf 19 zu 
erkennen. Die horizontal verlaufenden Hohlwellen 2 munden gemeinsam 
30 in einen Filtratsammelkasten 20. Dieser Filtratsammelkasten 20 ist druck- 
fest ausgebildet, so daB die Suspension auch unter Druck zugefOhrt und 
auch abgefOhrt werden kann uns, wodurch sich Filtrationsleistungen durch 
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Einstellung des Gegendruckes regeln lassen. Bei Verwendung von Unter- 
druck ergeben sich hShere rnaximale Filtratdurchsatzleistungen. Weiters 
kann mit erhohtem Druck mit Filtrat rQckgespUlt werden, urn die Reinigung 
der Oberfiachen zu verstarken und die Intervalle fur eine chemische 
5 Reinigung zu verlangem. 

Eine erfindungsgema&e Filterscheibe 3 ist in Fig. 8 dargestellt. Die 
Scheibe weist in ihrer Mittelebene Kanale 21 und Stege 22 auf, so da& die 
abfiltrierte FIQssigkeit (Filtrat) entsprechend gefQhrt und anschlieftend in 
die Hohlwelle abgefQhrt wird. 

10 An der Oberfiache der Filterscheibe 3 kann, wie in Fig. 9 dargestellt, ein 
Filtermedium z.B. eine Membranfolie 23 aufgebracht sein. Ist der Grund- 
korper 3 aus Keramik und die Membranfolie 23, ebenfalls aus Keramik, so 
erfolgt die Herstellung vorteilhafterweise durch ein Aufsintem. Das Filter- 
medium z.B. Membran kann auch durch SchweiBen oder Kleben aufge- 

15 bracht werden. Urn die Abrasion der Scheibe vor allem im Bereich der 
AuBenkante zu minimieren wird bei abrasiven Medien ein Wulst 24, vor- 
zugsweise aus einem elastischen Polymermaterial, angebracht. Dieser 
Wulst 24 Sndert die Strfimung 25 des Mediums beim Abstromen von der 
Filterscheibe 3 derail, da& Abrasionen verhindert werden. 

20 Die Filterscheibe 3 kann in ihrer Mittelebene entsprechende Fig. 10 aus- 
gestaltet sein. Hier sind wiederum die Kanale 21 und die Stege 22 er- 
kennbar. Um diese Form in einem GuBvorgang herstellen. zu konnen wird 
gemaB der Erfindung wird jedoch ein Kern aus z.B. Wachs oder einem 
anderen organischen Material, das beim Brennen der Keramik ruck- 

25 standsfrei verbrennt, gebildet, der die Form der Kanale aufweist und beim 
Giefien der Filterscheibe eingelegt wird. Die zukOnftigen KanSle sind dann 
durch die Form dieses Kerns genau definiert. AnschlieBend wird die Filter- 
scheibe 3 gebrannt, wobei der Kem rQckstandsfrei verbrennt und somit die 
Kanale freigibt Die dargestellte Form der Kanale ist nur eine Moglichkeit, 

30 wobei auch andere Formen gunstige Ergebnisse erzielen lassen. Durch 
Verwendung eines Kerns gemaB der Erfindung lassen sich auch andere 
vorteilhafte Kanalformen herstellen, die sonst nicht erzeugbar waren. Der 
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verwendete Kern mulX nicht notwendigerweise aus einem Stuck bestehen, 
wodurch weitere Kanalformen erm6glicht werden. 

Die Erfindung ist nicht durch die dargestellten Ausfuhrungsformen be- 
schrankt. 
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Patentanspruche 

1 . Filter m'rt mehreren auf einer Welle angebrachten rotierenden Filter- 
5 scheiben, die mit einem porosen Filtermedium versehen sind, dadurch 

gekennzeichnet, daB zwischen den einzelnen Filterscheiben (3) auf 
der Welle (2) Elastomerelemente (8, 8') als Abstandhalter angeordnet 
sind. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Elastomer- 
1 0 elemente (8) aus einem Stuck sind. 

3. Filter nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Abstandhalter (8') aus Elastomer vorgesehen sind, wobei Abstand- 
halter (10) aus Metall zwischengeschaltet sind. 

4. Filter nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
15 mehrere Filterscheiben (3) und Elastomerelemente (8, 8 1 ) gemeinsam 

axial vorgespannt sind. 

5. Filter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 5 bis 20, vor- 
zugsweise 10 bis 15 Filterscheiben (3) zusammengespannt sind. 

6. Filter nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
20 mehrere Wellen (2) mit Filterscheiben (3) in einer Ebene angeordnet 

und gemeinsam z.B. uber einen Riemen (14, 14 1 ) angetrieben werden. 

7. Filter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Ebenen 
von Wellen (2) mit Filterscheiben (3) vorgesehen sind, die in einem 
gemeinsamen Gehause (11) durch mit geeigneten Offhungen (13) ver- 

25 sehene Trennwande (12) voneinander getrennt sind. 

8. Filter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB Ein- 
richtungen (16) vorgesehen sind, die den Umrissen der Filterscheiben 
(3) angepaftt sind und den Hohlraum des Gehauses (1 1) verringern. 
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9. Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
an einem Ende der Wellen (2) ein Filtratsammelkasten (20) angeordnet 
ist, in den alle Hohlwellen (2) munden und der vorzugsweise druckfest 
ausgebildet ist. 

5 10, Filter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Zulauf (18) des Rohmediums tangential zu den Filterscheiben (3) 
erfolgt 

11. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Drehzahl der mit Filterscheiben (3) versehenen Wellen (2) 

10 regelbarist. 

12. Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Einrichtung zum langsamen Hochfahren beim Starten bzw. 
Abfahren beim Abschalten der Filtereinheit (1) vorgesehen ist. 

13. Filter nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
15 Motor (17) mit Frequenzumformer vorgesehen ist. 

14. Filter nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Turbokupplung vorgesehen ist. 

15. Filterscheibe fOrein Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein StutzkSrper mit einem darauf angebrachten 

20 Filtermedium, bevorzugt ein Sieb oder eine Folienmembran, vorge- 
sehen ist. 

16. Filterscheibe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
StOtzkorper aus Lochblech, Sintermetall, Keramik oder porosem 
Kunststoff ist. 

25 17. Filterscheibe nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Folienmembran eine Keramikfolie oder Polymerfolie ist 

18. Filterscheibe nach einem der Anspruche 15 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Filtermedium ein Sieb ist, das durch Weben von 
Kunststoff oder Metalldrahten oder durch Bohren einer Kunststofffolie 
30 oder eines Bleches hergestellt wurde. 

n 
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19..FiIterscheibe nach einem der AnsprQche 15 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Filtermedium z.B. die Folienmembran durch 
Schweifien Oder Kleben am Stutzkorper befestigt ist 

20. Filterscheibe nach einem der AnsprOche 15 bis 18, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, da& am Auftenrand der Filterscheibe (3) ein Wulst ange- 

bracht ist, der z.B. aus elastischem Polymermaterial gefertigt ist. 

21. Filterscheibe nach einem der AnsprQche 15 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Stutzkorper z.B. aus Keramik gegossen ist, wobei 
die DrainagekanSle durch einen eingelegten Kern, der beim Brennen 

1 0 ruckstandsfrei herausgebrannt wird, erzeugt werden; 
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fs| (57) Abstract: The invention relates to a filter (1) comprising a plurality of rotating filler disks (3) which arc arranged on a shaft (2) 
O and are provided with a porous filter medium. The invention is characterised in that elastomer elements (8, 8') are used as spacers 

Oand are arranged between each individual filter disk (3) on the shaft (2). The invention also relates to a filter disk (3) for one such 
filter (I). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung belriffl cin Filler (I) mil mehreren auf einer Welle (2) angebrachten rotierenden Rlter- 
scheiben (3), die mil einem porosen Filtermedium versehen sind. Sie ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den ein2elnen 
Filterscheiben (3) auf der Welle (2) Elastomerelemenle (8>, (8') als Abstandhalter angeordnet sind. Writers belriffl die Erfindung 
eine Fillerscheibe (3) fiir ein derartiges Filter (1). 
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Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicnt recherchierfoar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaB Artikel I7(2)a) wurde aus foigenden Grunden fOr bestimrnte AnsprOche kern Recherchenbericht erstetm 
1. I"] AnsprOche Nr. 

— well sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behfirde nteht verpflfchtet 1st, namlich 



2. rn AnsprOche Nr. 

— weil sie sich auf Teile der intemationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen. 
daO eine sinnvotle intemationale Recherche nicht durchgefuhrt werden karm, namtich 



3. I AnsprOche Nr. 

— weil es sich dabei urn abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der RegeJ 6.4 a) abgefaOt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die intemationale Recberchenbehorde hat festgestellt, daft diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt 



slehe Zusatzblatt 



1 . |~v~| Da der Anmeider alle erfordertlchen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
L-X-l intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprOche. 

9 I I Da fur alle recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
I — I Z usatzfiche RecherchengebOhr gerechtfertigt hatte. hat die Behorde nicht zur Zahlung einer sotehen GebOhr aufgefordert 



3. I I Da der Anmeider nureinige der erfordertlchen zusatzl^en RecherchengebOrtren rechteeitig entricWet r^ erstreckt sich dieser 
' — I intemationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fOr die Gebuhren entrichtet worden sind. namlich auf die 
AnsprOche Nr. 



4. PI Der Anmeider hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet Der intemationale Recher- 
— chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in foigenden Anspruchen ei 
faBt: 



Bemerkungen hlnsichtUch elnes Widerspruchs Q Die zusatzlichen<3ebuhren wurden vom Anmeider unter Widerspn^i gezahtt 

JYj Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ £10 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erflndungen enthalt, 
namllch: 

1. AnsprQche: 1-5, AnprQche 6-21 Insowelt abhanglg von Aspruch 2 



F1ter rait zwlschen den Fllterschelben (3) angeordneten 
Elastoraerelemente (8, 8') als Abstandhal ter 



2. AnsprQche: 6, 

11-14 und AnprQche 7-21 Insowelt abhanglg von 
Aspruch 6 



Ant re 1 bung 

3. AnsprQche: 7-10 und 11-21 Insowelt abhanglg von Anspruch 7 
Gehause und Zulauf 



4. AnsprQche: 15-21 
F1ltersche1be 
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